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1. VSeobecné

SEZNAM PRILOH:

MR-01 Technick4 zprava

MR-02 Vykaz vymér

MR-03 Dispozice

MR-04 Technologické schéma M+R
MR-05 Zapojeni okruht M+R

1.1. Rozsah a tcel
Projektovad dokumentace MERENT A REGULACE pro vybér zhotovitele slouzi pro ,,COV Pfistoupim".

1.2. Podklady pro vypracovani projektové dokumentace

- dispozice a technologické schéma &istirny odpadnich vod (COV) s vyznaéenim polohy jednotlivych
spotiebici elektro.
- pozadavky investora, projektanta technologie

- seznam s typy pouZitych ¢erpadel, dmychadel a dal$ich motorickych spotiebi¢t v COV

- platné souvisejici normy CSN a dalsf souvisejici predpisy

1.3. Piedpisy a normy y 5
Projekt je zpracovan dle platnych norem CSN, CSN-IEC, EN, a dalSich platnych zavaznych technickych a
pravnich predpist.

Projekt musi byt realizovan dle norem a pfedpist platnych v dobé¢ realizace, pokud tyto piedpisy nestanovi
jinak.

1.4. Napétové soustavy
MaR a ovladani - 1 NPE ~50 Hz, 230 V TN-S
signdly MaR - 2 - 24V DC

1.5. Ochrana pi‘ed nebezp. dotyk. napétim
Ochrana bude provedena dle CSN 33 2000-4-41ed.2:

zakladni - ochrana automatickym odpojenim vadné ¢asti v siti TN

zvySena - dopliiujicim pospojovanim - tzn. uvedenim vSech nezZivych ¢asti na stejny potencidl (naptiklad
Zlaby, ventily, Cerpadla, potrubi, zadsobniky, kovové konstrukce, apod.)

Pospojeni provedeno bud’to paskem, nebo médénym vodi¢em CY (praiez min. 4 mm?2).

1.6. Uréeni vnéjsich vlivii dle CSN 33 2000-3 av(V?SN 33-2000-5-51ed.2
Vnéjsi vlivy prostiedi na jednotlivé prostory COV jsou stanoveny a v protokolu o prostiedi ktery je
nedilnou soucésti projektové dokumentace elektro.
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1.7. Prostiedi z hlediska EMC dle CSN EN 60439-1

Rozvadé¢ MaR a ostatni zafizeni a instalace MaR budou umistény z hlediska Elektromagnetické
kompatibility (EMC) v Prostiedi 1 dle CSN EN 60439-1, ¢lanek 7.10.1.

(Prostredi 1 - lehky priumysl, obytné a obchodni prostory.)

1.8. Ochrana pred ucinky cizich vlivii

Silové kabely vedeny oddélen¢ od kabeli MaR. Pti soubéhu dodrzet odstup min. 300 mm.

V piipad€ nasazeni frekvencniho ménice, pouZit pro silové ptipojeni frekvencniho ménice, a pro silové
pripojeni jim napédjenych Cerpadel stinéné kabely!

Kabely musi byt vedeny oddélen¢ od veSkerych kabelt ¢asti MaR, a ovlddacich kabeld! Pokud je to
mozné, vést tyto kabely oddélené i od ostatnich silovych kabelt NN.

Vsechny stinéné kabely elektro budou stinénim spojeny s PE na jednom konci kabelu, nejlépe v rozvadéci
elektro.

Vsechny stinéné kabely MaR budou stinénim spojeny s PE na jednom konci kabelu, nejlépe v rozvadéci
MaR (viz. PD, ¢ast MaR).

V rozvadéci MaR vést silové vodi¢e odd€lené od vodicli analogovych vstupll a vystupl, a bindrnich
vstupll a vystupti. Vodice bindrnich vystupt vést oddélen¢ od analogovych a bindrnich vstuptl, a vstupt
citacu.

1.9. Ochrana pred prepétim

s w2z

Ochrana elektronickych zafizeni ¢asti MaR feSena 3. stupném piepétové ochrany s VF filtrem, osazenym v
¢asti MaR.

2. Technické feseni COV

2.1. Samodistici Cesle

Mechanické predcisténi zahrnuji samocistici Cesle s lapakem pisku. Odpadni voda protece samocisticimi
Ceslemi a lapdkem pisku, kde dojde k separaci shrabkli a pisku. Mechanicky piredcisténé odpadni vody
budou dile protékat do aktivace. Cesle majf svoji automatiku. Je zajiitén pouze signalizaéni pfenos chodu a
poruchy do systému PLC.

2.2. Dmychadla

Dmychadla vzduchu slouzi k provzduSnovani aktivaéni nadrze, a provzduSnéni kalojemu. Kazdé
dmychadlo slouzi pro aktivacni nadrz a kalojem. OtiCky dmychadla pro aktivaci jsou fizeny na zdkladé
hodnoty rozpuSténého kysliku v aktivaéni nddrzi. V ptipadé poruchy jednoho dmychadla je pfestaven
elektroventil tak, Ze aktivace mé vzdy piednost. Motory dmychadel jsou napdjeny ze stykaCovych vyvodu
rozvadéce elektro. JiStény jistiCem a nadproudovou ochranou.

Dmychadla, i ventily jsou ovlddany z rozvadéce MaR -DT. Dmychadla provozovdna v automatickém
(standardné), ¢i ruénim reZimu. Volba reZimu prepina¢em Aut-Vyp-Ruc na dvefich rozvddéce MaR.

Do rozvadéce MaR je z rozvadéce elektro HR sniméan provozni stav CHOD dmychadel.
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2.3. Michadlo

Michadlo slouzi k promichavéni vody a kalu v prvni, denitrifikacni ¢4sti aktivacni nadrze.

Motor michadla napéjen ze stykacového vyvodu rozvddéce elektro HR. JiSténi 3-fazovym jisticem a
nadproudovou ochranou.

Michadlo ovladano z rozvadéce MaR - DT. Provozovano v automatickém (standardng), ¢i ru¢nim reZimu.
Volba rezimu pfepinaCem Aut-Vyp-Ruc€ na dvefich rozvadéce MaR. V automatickém rezimu spind fidici
systém michadlo v nastavenych cyklech (v provozu vzdy stfidavé s provozem dmychadel). Do rozvadéce
MaR je z rozvadéce elektro sniman provozni stav CHOD michadla .

2.4. Cerpadlo recirkulace kalu

Cerpadlo recirkulace kalu umisténé v posledni, usazovaci &asti aktivaéni nddrZe, slouzi k zajisténi
recirkulace ¢asti kalu v aktivaéni nddrzi. Cerpdni kalu bude kontinudlni do aktivace, ¢erpani bude
nastaveno nepietrzité (popt. v cyklech). V ¢asovych intervalech bude otvirat ventil na potrubi pifebytecného
kalu do kalojemu se sou¢asnym uzavienim ventilu do nitrifikace.

Motor cerpadla napdjen ze stykacového vyvodu rozvadéce elektro HR. Jisténi 3-fizovym jisticem a
nadproudovou ochranou.

Cerpadla jsou ovlddany z rozvadéde MaR - DT. Provozovdno v automatickém (standardné), ¢ ruénim
reZzimu. Volba reZimu ptepina¢em Aut-Vyp-Ruc na dvefich rozviddé€e MaR. V automatickém reZimu spind
fidici systém cCerpadlo v nastavenych cyklech. Do rozvadéce MaR je z rozvadéce elektro sniman provozni
stav CHOD cerpadla.

3. Technické feSeni obvodu MaR

3.1. Rozvadéé MaR — DT

Rozvadéc MaR - DT pro distirnu odpadnich vod Pfistoupim slouZi pro napdjeni veskerych piistroji a
dalSich zafizeni ¢4sti MaR v celém prostoru Cistirny odpadnich vod, a zdroven pro osazeni fidiciho
systému, Casti pristroji MaR, a ovladact pro ru¢ni ovladani vétSiny spotiebict elektro (napédjeny z rozv.
Elektro). Rozvad&¢ osazen v mistnosti obsluhy. Rozvadé¢ vestavén do oceloplechové ndsténné skiiné s
plnymi dveimi. Pfivod do rozvadéce i vyvody z rozvadéce horem. Na piivodu rozvadéce osazen 1-pdlovy
vypinac, do pfivodu napdjeni fidiciho systému déle doplnéna piepétovd ochrana 3. stupné s VF filtrem.

V rozvadéci budou silové vodice vedeny oddé€lené od vodict analogovych vstupii a vystupt, a bindrnich
vstupl a vystupd, bin. vystupy oddélit od vstupti. (viz bod 1.8).

3.2. Ridici systém

Ridici systém PLC.

Jednd se o volné programovatelny systém s dostateCnou vykonnosti, a vysokou spolehlivosti. Systém je
schopna plného autonomniho provozu, ale miiZe téZ pracovat v fidici siti s dispeCerskymi stanicemi v sitich
automatizovanych systémi.

Ridici systém PLC je v tomto pifpadé doplnén inteligentnim ovladacim displejem, osazenym na dvefich
rozvadéce MaR. Pomoci displeje je moZné nejen precist aktudlni hodnoty a stavy snimané fidici stanici, ale
také umoZnuje v nastavenych mezich zmény nastaveni vybranych parametri pro fizeni procesu. Jde

napiiklad o zmény ¢asovych programt a podobng.
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3.3. Snimani provoznich a poruchovych stavi

Z provozu COV snimany diileZité provozni a poruchové stavy, nutné jak pro samotné fizeni chodu
&istirny, tak i pro zaznamenavani a piipadny délkovy pienos tdajii vypovidajicich o funkci COV. Stavové i
analogové signaly zavedeny na odpovidajici binarni ¢i analogové vstupy fidiciho systému.

Snimané binarni stavy: odkud

- vypadek faze rozv. elektro

- dmychadla - CHOD rozv. elektro

- michadla , aktivac¢ni nadrz - CHOD rozv. elektro

- Cerpadla recirkulace kalu - CHOD rozv. Elektro

- ¢erpadlo z kalové vody lisu - CHOD rozv. Elektro

- ¢erpadlo pro kalojem - CHOD rozv. Elektro

- kalojem, plovék - Max. provoz. hladina

- minimdln{ hladina v dosazovaci nidrzi

- minimdlni a maximdlni hladina ve fekélni jimce

- minimalni a maximélni hladina v jimce kalojemu

- kvitace poruchy

- provozni a havarijni stavy Cesli

Snimané analogové hodnoty: odkud 5
- Prlitok vody na vystupu z COV, vystup z COV
- obsah rozpusténého kysliku v aktiva¢ni nadrzi

3.4. Vystupni povely z Fidiciho systému

Z fidictho systému jsou pro fizeni technologiec COV a signalizaci vyvedeny z bindrnich (piipadné téZ
analogovych) vystupi niZe vypsané povely.
Povely bindrnich vystupt:

- dmychadla - ZAPNOUT

- ventil pro kalojem - OTEVRIT

- ventil z dosazoviku pro kalojem - OTEVRIT

- ventil z dosazovaku pro nitrifikaci - OTEVRIT
- michadlo, akt.nadrz - ZAPNOUT

- Cerpadla - ZAPNOUT

- signélka — sdruzend PORUCHA

- vypadek faze

- porucha COV

3.5. Ovladani dmychadel vzduchu a ventili

Dmychadla slouZzi k provzdusinovéni aktiva¢nich nadrzi, a provzdu$néni kalojemu. Funkce je jiZ popsdna
v Casti 2.2. této zpravy.

Dmychadla, 1 ventily budou ovlddadna z rozvadéée MaR - DT. Dmychadla provozovédna v automatickém
(standardné), ¢i ru¢nim rezimu. Volba rezimu pfepinacem Aut-Vyp-Ru¢ na dvetich rozvadéce MaR.

Pro zajiSténi zpétné kontroly o Cinnosti dmychadel je z rozvadéce elektro sniman provozni stav CHOD
dmychadel. Signdl zaveden na piislusny bindrni vstup fidiciho systému .
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3.6. Ovladani ¢erpadla recirkulace kalu a ventilu

Cerpadlo recirkulace kalu umisténé v posledni, usazovaci &dsti aktivaéni nadrze, slouzi k zajistén{
recirkulace &asti kalu v aktivaéni nadrzi. Cerpani kalu bude kontinudlni do aktivace. V &asovych
intervalech bude otvirat ventil na potrubi pfebytecného kalu do kalojemu a soucasné¢ se bude uzavirat ventil
do nitrifikace. V automatickém reZimu spind fidici systém Cerpadlo v nastavenych cyklech. Do rozvadéce
MaR je z rozvadéce elektro sniman provozni stav CHOD cerpadla.

3.7. Méreni pritoku

Pro kontrolu funkce a stupné vyuziti COV, a pro zji§téni momentdlniho priitoku vody skrz &istici zafizeni
COV, je na vystupnim potrubi z COV osazeno méfeni pritoku vody. Mé&fici zafizeni osazeno v méiici
Sacht& zbudované na pozemku ¢&istirny na vystupnim potrubi z COV.

Navrzeno méfeni pomoci méfictho Parshalova zlabu velikosti P2 a ultrazvukového snimace hladiny s
ptislusnou vyhodnocovaci jednotkou. Vyhodnocovaci jednotka napdjena napétim 230V, 50Hz z rozvadéce
MaR - DT a situovdna na zdi mistnosti obsluhy, v blizkosti rozvadéée MaR. Analogovy vystup z
vyhodnocovaci jednotky (proudova smycka 0..20 mA, ¢i 4..20 mA) je zaveden na odpovidajici analogovy
vstup RS v rozvadééi MaR. Zapojenti viz vykresova dokumentace MaR.

3.8. Snimani maximalni provozni hladiny v kalojemu

V nadrzi kalojemu je pomoci plovdkového snimace hladiny snimdna maximalni provozni hladina. Signdl o
maximalni provozni hladin€ je zaveden na binarni vstup fidiciho systému. V pfipadé dosazzeni maximalni
hladiny je sepnuto ¢erpadlo v jimce a je od¢erpana voda zpét do denitrifikace.

3.9. Snimani minimalni hladiny v dosazovaci nardrzi

V dosazovaci nddrzi je pomoci plovdkového snimace hladiny snimdna minimdlni provozni hladina.
V piipad¢ minimélni hladiny je odstaveno ¢erpadlo.

3.10. Snimani hladiny ve fekalni jimce

Ve fekélni jimce je pomoci plovakového snimace hladiny snimdna maximéalni provozni hladina. Signél o
maximalni provozni hladin€ je zaveden na binarni vstup fidiciho systému. V pfipadé dosazZeni maximalni
hladiny je sepnuto ¢erpadlo v jimce a je od¢erpana voda zpét do hrubého predcisténi.

3.11. Snimani hladiny v jimce vody

V jimce vody je pomoci plovdkového snimace hladiny snimdna provozni hladina. Signdl o provozni
hladiné je zaveden na bindrni vstup fidiciho systému. V piipad€ dosazeni minimdlni hladiny je sepnuto
¢erpadlo ve vrtu a bude docerpana jimka vody.

3.12. Ovladani motorickych spotiebicu

Z rozvadéde MaR je ovldddna vétsina motorickych spotiebi¢t v COV. Spotiebite napdjeny z rozviadéce
elektro. SpotifebiCe jsou provozovéany z automatickém, ¢i ruénim reZimu. Volba reZimu a ru¢ni zapnuti
prepinaci na dvefich rozviadée MaR. V automatickém rezimu jsou spotiebi¢e ovladany povely fidiciho
systému.
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3.13. Napajeni ¢asti MaR

Z hlavniho rozvadéce elektro bude napdjena také rozvodnice MaR, a veskeré piistroje MaR namontované
v COV. Napidjeni 230V, 50Hz kabelem CYKY 3C x 2,5 mm?2. Ji§teni vyvodu 1-fazovym jisticem 16A.

3.12. Komunikace

Komunikace COV bude feSena pomoci pienosu GPRS - data budou piend$ena na dispeéink.

4. Pozadavky na jiné profese
4.1. Dodavatel stavebni ¢asti zajisti

- zhotoveni ptipadnych kabelovych prirazt

- drobné upravy dle pozadavkt vedouciho montéra

- zbudovani méfici Sachty véetn€ zabudovani méficiho Parshallova
Zlabu na vystupnim potrubi z COV

- provedeni kabelovych vykopi pro podzemni kabelové trasy

4.2. Dodavatel strojni ¢asti zajisti

- drobné upravy dle pozadavkt vedouciho montéra
- osazeni veSkerého technologického zafizeni do technologie COV

4.3. Dodavatel elektro zajisti

- montdz kabelovych tras elektro (lavky, Zlaby, ochr.trubky, apod.)
- provedeni kabelovych vykopt pro podzemni kabelové trasy

- osazeni a vyzbrojeni rozvadéce elektro

- napdjeni rozvadéce elektro z elektromérové rozvodnice RE

- montd7z motorické instalace elektro dle PD elektro

- montdz svételné a zadsuvkové instalace elektro a dalSich zatizeni
elektro dle této PD

- napdjeni zafizeni MaR

- drobné tpravy dle poZadavkd vedouciho montéra

4.4. Dodavatel MaR zajisti

- dodrZeni ndvaznosti mezi profesi Elektro a MaR

- montdz kabelovych tras MaR (lavky, Zlaby, ochr.trubky, apod.)

- osazeni a vyzbrojeni rozvdadéée MaR - DT

- osazeni mérného parshalova Zlabu a ultrazvukového snimace do mérné
Sachty (provést ve spoluprdci s dodavatelem zarizeni!)

- osazeni vyhodnocovaci jednotky pritoku na zed’ mistnosti obsluhy,

a jeji zapojeni

- osazeni a zapojeni plovdkovych snimact hladiny —

- montaz a zapojeni ptipadnych dalSich zatizeni MaR, umisténych mimo
rozvadeé¢ MaR, dle této PD

- drobné tpravy dle poZadavkd vedouciho montéra



